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EXGI’C 1CCS. cadre général régime sinusoidal

1)1°)A partir des équations de Maxwell, montrer que, sous une condition sur A (M). Et V(M), on
pourra établir I’équation suivante :

AAd+ ﬂzﬁ = —y}; avec B’ =o0’u

Comment s’appelle la condition et comment s’ appelle ’équation ainsi obtenue.
2°)Quelle est alors la solution de cette équation?

3°)Trouver une équation équivalente pour le potentiel V(M)

oit un dipole de dimension finie de longueur ISposce symetriquement seion 1"axe Uz, ou i
IT)Soit un dipéle de di ion finie de long [ disposé symétriq t selon I’axe Oz, ou |

point M se trouve dans une région quelconque de I’espace suffisamment éloignée :
1°) a) Tracer une figure illustrant cette situation. Quelle est la syméirie présente dans ce cas et quelle
conséquence aura-t-elle.

b) Etablir ’expression du potentiei vecteur A (M) qui est une fonction du courant I(P).
2°) En supposant que le courant qui circule dans le dipdle est constant spatialement et égal a lo,
a) Tracer le profil du courant dans une figure.

b)Déterminer alors ’expression de A (M).
3°) Dans le cas o M est dans la région de chamyp lointain (RCL) :

a) Déduire les expressions de E . etde H .

2
Ell° x . $os ;
b) Montrer que 7 = %ﬂ_,dans la RCL, puis donner son expression dans le cas ici présent.

¢) Que deviennent les expressions de ;&’ (M), E (M), ﬁ (M) et 7@ (M), lorsque la longueur
du dipdle [ devient négligeable. Dans quel: cas sommes-nous alors.

4°) On revient a la question 2°) et on néglige la longueur du dipdle |, |\. Y& Grem A wdlean g

a) Réécrire alors I’'expression de K (M).
b) Obtenir I’expression dichamp H (M).

c¢) Obtenir I’expression d,champ E (M).

d) Simplifier les expressions des champs dans le cas de champ proche (indiquer dans
quelie condition cela est possible)

¢) Déduire ’expression du vecteur de Poynting complexe.

f) Déduire alors la puissance moyenne rayonnée. Conclure.
IIT) On reprend a partir de la question H)-}c Cons A0 L= )

1°) Quelle est I’expression du champ normalisé et de la puissance normalisée.

2°) a) Quelle est la définition d’un diagramme de rayonnement plan-H.

b) Esquisser le diagramme plan H dans notre cas.

¢) Comment s’appelle ce genre de diagramme et quelle est son utilité. !
3°)Donner I"expression de I’intensité du rayonnement. ‘
4°)Déduire de 3°) I’expression de la puissance moyenne rayonnée. | 1
5°)Quelle est alors le gain si I’efficacité du rayonnement est de 0,75.

6°) Etablir I’expression de la résistance du rayonnement dans ce cas.



. 'FORMULAIRE DU MODULE ANTENNES ET PROPAGATION

EquatiQHS de Maxwell en régime Efficacité du rayonnement : e, = —
sinusoidal: B
rot E=-joB rotH = J+JmD

divD=p divB=0
Relations constitutives :
f) =¢E B=uH J=cE
Vecteur de Poynting sinusoidal :
I 1 — --—>=(<
= E(E xH ) ’
Puissance rayonnee: Formule utile -
P = Re(fpr.dS);

Potentiels : N pls N
- - - = - - 3'Ot(f ﬁ) — gf‘ad(f) X 'E + frot(z_i.)
H=—rot A ;E=-grad V- joA ;
3.1
Jeiw Ie R - Rotationnel en coordonnées sphériques
A=Lpy L= B T
4 v TU source oy =2 ax
Limite de la region de champ proche : rot(X)ﬂ (X@,smg) =L &
s 6 08 op
2D
= -
b s ug| 1 0X, a(f’qu)
Cas général (champ lointain) | 500 20 o +
—» -jpR — L.
. fjTe Buer go o= OP -
dnr up[drXg) oX,
=y -3 - — - -3 r 4 8?' 88
E=-jo(Ague+A, us);u,xE=CH
Champ normalisé :
E
F(0,0) =
(6,9) B
Puissance normalisée :
2(6,0) = [F(6, (P)’ oL
Intensité de rayonnement : u(rt \r, > L
127, P '
U 9, = I U = —
Directivité :
U®,0) 4n 2
D(6,0) =——"2 = ——|F(6,
(6,9) U QA[ (6,0)|
Q, = [F6,9)"d,
D= i N 4m
Umuy QA
Gain:
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